Rubel gewahrleisten. Bei diesem Tempo tbersteigen die Produktionszweige
fir die Herstellung von Investitionsgiitern etwas das Tempo der Herstellung
von Verbrauchsgiitern.

Im Verlaufe der nichsten 5 Jahre sollen in der gesamten Volkswirtschalt
der UdSSR Kapitaleinlagen in Hohe von 250 Mrd. Rubel erfolgen. Da-
von sind fiir den Wiederaufbau von zerstdrten oder beschidigten Betrieben
234 Mrd. Rubel vorgesshen, Die Grundbestinde und Wirtschaltsgebiete
der USSR werden im Ergebnis der Durchfithrung des Planes der GroSbau-
tatigkeit nicht nur wiederhergestellt sein, sondern im Jahre 1950 einen
Wert von 1130 Mrd. Rubel erreichen, womit der Vorkriegsstand auf dem
gesamten Territorium der UdSSR um 89, uiberstiegen wird.

Der sosben verdffentlichte Bericht iber den Verlauf desersten Jahres
dieses Flnfjahresplans gibt den groBen Erfolg zu erkennen, der mit
der fast fiberall erreichten, in vielen Fillen zum Teil sogar betrachtlich iiber-
schrittenen Planziffern erreicht wurden. Das Ministerium fiir die chemische
Industrie meldet eine Erfiillung des Jshressolls fiir 1946 mit 106 v. H., das
Ministerium fiir die Zellulose- und Papjerindustrie sogar von 110 v. H. Das
Ministerium fiir die Buntmstallindustrie erfilllte den Plan zu 999, die Kaut-
schukindustrie jedoeh nur zu 96%.

Ftr einzelne Produkte werden folgende Steigerungsbetrige angegeben:

Kupfer 1089, Zink 1089, oalcinierte und kaustifizierte Soda sowie Stahl
mit 1099, Kohle mit 1109, Erdsl und Roheisen mit 112%, Naturgas mit
1149, Alkohol mit 1279, synthetische Farbstoffe mit 1299, Mineraldiinger
mit 1529% und Fensterglas sogar mit 1859, alloa gegeniiber der Produktion
von 1946.

Der Umiang der Imvestitionen betrug im Jahre 1948 fur die gesamte
Volkswirtschaft in Vergleichspreisen 1179, gegeniiber 1945. Es wurden u. a.
6 Hochofen, 18 Martindfen, 9 Walzwerke, 11 Koksbatterien, 36 groSe Kohlen-
schichte und 117 Turbinen in Kraftwerken aufgebaut oder wiederhergestellt.
Die Zahl der in der Volkswirtschaft Beschiftigten erhohte sich gegentiber
1945 um ca. 3 Mill, Arbeiter und Angestellte.

Besondere Frderung erfuhren im Jahre 1948 zunéichst einmal die ehemals
besetzten Gebiete. Zur Wiederherstellung der Wirtschaft und gsur Durch-
fihrung notwendiger Aufbauarbeiten wurden in diesen Gebieten im Jahre
1946 Investitionen im Betrage von 17,5 Mrd. Rubeln durchgefiihrt. Dadurch
ywar es miglich, die Erzeugung dieser Gebiete im Vergleich zu 1945 um 289%,
zu erhbhen. Im Einzelnen erreichte die Kohlenforderung des Donezbeckens
130%, die Roheisenerzeugung der ehemals besetzten Gebiete 1599, die Stahl-
erzeugung 167% der Vorjahresleistung. (W 5).

Chemische Synthese im Dienste der Waschmittelindustrie
Von Dr.-Ing. GUSTAV SCHWEN, Ludwigshafen|Rh.

Vor dem Kriege wurden in Deutschland ca. 350000—400000 Jato Fette
far technische Zwecke, davon rund 220000—250000 Jato von der Seifen-
industrie verarbeitet. Den heutigen — der katastrophalen Rohstofflage an-
gepaBten — Minimalbedart Deutschlands an technischen Fetten hat man auf
etwa 50000 Jato geschdtzt. Dabei wurde fiir die Seifen- und Waschmittel-
herstellung die vom Kontrollrat zugestandene Menge in Hohe von 25 g Fett-
siture pro Kopf der Bevdlkerung und Monat, das ist weniger als 109 des nor-
malen Friedensverbrauches, eingesetzt. Dies bedeutet fir eine Bevolkerung
von 86 Millionen den 2. Zt. noch ungedeckten Bedarf von ea. 20000 Jato. Der
Rest entfallt auf Seifen filr Verschmutzungszulageberechtigte, Arzte, Klein-
kinder und auf den nur sehr roh schitzbaren Bedarf fiir Industrieseifen, die
Textil- und Lederhilfsmittel und der chemisch-technischen, der kosmetischen,
der Farben- und Laock-Industrie usw,

Die Decknng der obigen Mengen kann nur zum kleinsten Teil aus heimi-
schen tierischen und pflanzlichen Fetten erfolgen, da diese, soweit sie genul-
fahig aind, f0r die Erndhrung eingesetzt werden miissen, die Abfallfette aus
Abdeckereien, aus der Fettriickgewinnung (Schlachthiuser) und an Raf-
finationsfettsduren aber bei weitem nicht ausreichen. Es ist deshalb ndtig,
daB die chemische Synthese soweit wie mdglich eingreift, so da8 der Devisen-
aufwand fir die Einfuhr technischer Fette auf einem Minimum gehalten wer-
den kann. Im folgenden soll untersucht werden, welchen Beitrag die chemi-
sche Synthese gur Deckung des Waschrohsto{fbedatfes der Waschmittelindu-
atrie su liefern in der Lage ist,

1. Einsparung duroh Fettveredlung

Durch Reduktion von Fetten zu Fettalkoholen und Sulfieren derselben
(Fettalkoholsulfonate), durch Umsetzen von Fettsfuren bzw. deren Dorivaten
mit organischen, wasserldslich machenden Gruppen (Fettsdurekondensations-
produkte) und durch Einwirkung von Athylenoxyd auf Fettderivate (Po-
lyglykolather) lassen sich Produkte erhalten, die neben anderen gilnstigen
Eigenschaften folgende fdr die Fetteinsparung besonders wichtige Vorteile
bieten:

a) Bie sind harteunempfindlich, d. h. sie geben im Gegensatz zur Seife
mit den Ca- und Mg-Ionen des normalen Gebrauchswassers keine unlds-
lichen Verbindungen, sie behalten also auch in hartem Wasser ihre Wirk-
samkeit weitgehend,

b) Bie besitzen im Vergleich zu Seife eine gesteigerte Ausgiebigkeit.

Beim Waschen von Wollwaren in neutraler oder schwach alkalischer
Losung in der Textilindustrie und im Haushalt ist die Ausgiebigkeitssteigerung
besonders ausgeprfigt. Man kann mit einem Bruchteil des veredelten Fettes
die gleiche Wasch- und Schaumkraft wie mit der vollen Menge auf Seife ver-
arbeiteter Fette erzielen.

Beim Waschen von Banmwollwaren in Gegenwart von S8oda oder an-
deren Alkalien ist die allgemeine Ausgiebigkeitssteigerung nicht gleich stark
ausgepriigt wie die auf Wolle, doch ist sie in niederen Konzentrationen, wie
gie der Zwang der Fetteinsparung vorschreibt, immerhin nooh so, da bei-
spielaweise ein Waachpulver, das

49, Fettalkoholsulfonat 1009%ig
enthilt, such in weichem Wasser mindestens die gleiche Waschkraft besitzt
wie ein Seifenpulver mit
89 Riibslfettsiure,
Wiohtig ist, da ftr den jeweiligen Zweok die richtigen Fettsiuren verwendet
werden. In der Arbeit ,,Einflug organ.-chem. Synthese auf die Texti]industrie“')

1) Melliand Textilberichte 228 [1943).
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wurde der EinfluB der Kettenlinge synthetischer und nattirlicher Fette auf
die Netz-, Wasch- und Schaumwirkung gezeigt. Was dic Ldslichkeit anbe-
langt, so nimmt diese ahnlich wie bei Seifen mit steigender Kettenldnge ab.
Alkoholsulfonate aus Fettalkoholen C,o bis C,, sind in kaltem Wasser gut
19slich, wahrend Sulfonate aus gesattigten Fettalkoholen C,q bis C,s nur in
der Wiarme geniigend 18slich sind. Der eine Doppelbindung enthaltende
Oleylalkohol mit 18 Kohlenstoffatomen liefert ein Sulfonat von der gleich
guten Loslichkeit der gesittigten Fettalkoholsulfonate C,, bis C .

Fir die Herstellung synthetischer Waschmittel ist es also normalerweise
wichtig, entsprechende Fette auswiihlen zu kdnnen:

Fiir Fein- und Kop{waschmittel verhalten sich besonders giinstig Fett-
alkoholsulfonate aus Kokos- oder Palmkerndlfettsdure, welche jedoch leider
z. Zt. nicht zur Verfilgung stehen, Fir die Weilwische sind Alkoholsulfonate
aus tierischen Abfallfetten gut geeignet.

Was die Riibolfettsdure anbelangt, 8o macht sie lcider bei der Herstellung
der Alkohole durch Hochdruckhydrierung Schwierigkeiten, wenn der Schwe-
folgehalt einen gewissen Prozentsatz bersteigt. AuBerdem ist zu bedenken,
da8 durch die Hochdruckhydrierung die Doppelbindung der in der Ritbsl-
fettsiure enthaltenen Erucasiure (C,y) verschwindet, sodaB das aus dem Al-
kohol hergestellto Sulfonat sehr schwer I3slich ist. Dagegen eignet sich die
Ritbolfettsaure filr die Natrium-Reduktion und {ir die Herstellung bestimmter
Fettsiurekondensationsprodukte, wobei die Doppelbindung erhalten bleibt.

Zusammenfassend zu diesem Abschnitt sei bemerkt, daB durch die che-
mische Umwandlung natitrlicher Fette oder Fettsuren in synthetische Pro-
dukte durch Steigerung der Ausgiebigkeit und Verhinderung von Verlusten
in hartem Wasaser erhebliche Einsparungen vorgenommen werden kdnnen.

2, Fettsauresynthese (P_ar&tfinoxydation)

Da der Anfall an natilrlichen Fetten bei weitem nicht ausreicht, den Be-
dart zu deoken, selbst wenn — wie unter 1.) erwihnt — die Fette durch Ver-
edlung weitgehend gestreckt werden, ist es notwendig, Fettsiure auf kilnst-
lichem Wege herzustellen. Dies ist umso wichtiger, als fir die Herstellung von
Sttickseifen zur Korperreinigung sich die Fettsuren in Form ihrer Alkali-
salze nioht gleich vorteithaft durch synthetische Produkte ersetzen lassen wie
bei der Herstellung von Produkten {iir die Wischereinigung.

Als Ausgangsmaterial dienen Paraffin bzw. Paraffingatsch; diese werden
entweder bei der Braunkohlenschwelerei erhalten oder nach verachiedenen
Verfahren synthetisch hergestellt. Die in Zeitz nach dem TTH-Verfahren
arbeitende Anlage kdnnte mehrere zehntausend Jato TTH-Paraffin herstellen,
falls es gelingt, genligend Mengen an Losungsmittel zur Trennung der fliissigen
und festen Anteile zu beschaffen, Die Fischer-Tropsch-Anlagen im Ruhrge-
biet sollen im Laufe des Jahres 1947 anlaufen. Zunachst haben die Firmen
Krupp in Wanne-Eickel und die Zeche Viktor in Castrop-Rauxel das Permit
erhalten. Esist zu hoffen, daf auch dem Werk Bergkamen eine Genehmigung
gur Inbotriecbnahme erteilt wird. Diese 3 Werke konnten rund 10000 Jato
Paraffingatsch liefern, aus dem etwa 5500 Jato synthetische Fettsiure der
Kettenlinge C,, bis C,, hergestellt werden kdnnen.

Soweit die synthetischen Fettsduren nicht {ir die Herstellung von Stilck-
seifen filr die Korperreinigung eingesetzt werden miissen, ist eine Veredlung
durch chemische Umsetzung zweckmaBig. Die synthetischen Fettsiuren las-
gen sich gut zu Fettalkoholen hydrieren und ergeben sehr gute Fettalkohol-
sulfonate. Da eine Fraktionierung sowohl der Fettsduren wie der Alkohole
mdglich ist, 1assen sich auch Schnitte herstellen. Diese geben Produkte mit
optimaler Wirkung fiir den jeweiligen Zweck.
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8. Bulfochlorierung von Kohlenwasserstolien

Bereits wahrend des Krieges spielten das durch Sulfochlorierung von Ko-
gasin hergestellte Mersol bzw. die durch Verseifen daraus hergestellten Mer-
solate (Natriumsalze echter Sulfosfuren von Paraffinkohlenwasserstoffen)
eine Rolle von steigender Bedeutung. Sowohl das in den Seifenfabriken ver-
seifte Mersol D als auch das von der chemischen Industrie gelieferte Mersolat H
lassen sich einwandfrei auf Waschpulver sowohl nach dem Spriih- wie nach
dem Tennenverfahren verarbeiten.

Das als Ausgangsmaterial bendtigte Kogaain fillt ebenfalls bei der Fischer-
Tropsch-Synthese an. Da die Ausbeuten an Gatsch und an Waschrohstoff-
Kogasin etwa gleich groB8 sind, kann vom II. Halbjahr 1947 ab mit etwa
10000 Jato XKogasin gerechnet werden.

Hieraus sind etwa 12000 Jato Mersolat H herstellbar.

4. Benzol- und Naphtalinabk bmmling'e

Die &ltesten Produkte dieser Art sind die Nekale, die Natriumsalze alky-
lierter Naphtalinsulfosfuren darstellen. Sie sind ausgezeichnete Netz- und
Schaummittel, besitzen aber keine ausgesprochene Waschwirkung. Durch
Zugabe von ,,Schmutztriigern*, wie sie unter den Bezeichnungen ,,Tylose*,
»Relatin** und ,,Fondin* von verschiedenen Firmen in den Handel gebracht
werden, werden sie zu Weilwasohmitteln.

Vom Naphtol ausgehend, 148t sich durch Verlingerung des Alkylrestes
sowie durch Einfithrung von Glykolitherresten die Waschwirkung ganz er-
heblich steigern, so daB auf diese Weise ausgezeichnete, rein synthetische
WeiBwaschmittel hergestellt werden kdnnen.

Auch auf Basis aromatischer Kohlenwasserstoffe, denen ein lingerer
synthetischer Alkylrest ankondensiert ist und die anschliefend sulfiert werden
oder durch Oxithylierung von Alkylphenolen, sind Spitzenprodukte zu er-
reichen.

Die Menge der herstellbaren Produkte ist natiirlich weitgehend von der
Menge der zur Verfiigung stehenden Rohmaterialien abhiingig. Sie diirfte
z. Zt. keinesfalls ausreichen, die Differenz zwischen dem Bedarf von 50000
Jato Fettsdurc und der durch Fetteinsparung, Fettsiduresynthese oder durch
Sulfochlorierung von Kohlenwasserstoffen erzielbaren Mengen auszugleichen.
5. Haformpaste A

Die vom Kontrollrat pro Kopf und Monat zugebilligte Gesamtmenge von
25 g Fettsgure wird von den meisten Lenkungsimtern derart verteilt, daB

10 g fiir Waschereinigung (Waschpulver)
10 g fiir Korperreinigung (Stilckseife)
b g fiir Rasierseife usw.
25 g
eingesetzt werden.

Ein 10 g FettsBure enthaltendes Stilck Seife entspricht etwa einem War-
fel von nur 256 mm Kantenlange. Um dem Verbraucher ein groferes Stlick an
die Hand zu geben, hat man bekanntlich di> Seife mit Ton oder Kaolin ver-
schnitten oder durch Einblasen von Luft (Schwimmseife) volumindser gemacht.
Da sich Schwimmseife sehr rasch verbraucht und Ton und Kaolin unange-
nehme Eigenschaften mit sich bringen, wurde in den letzten Monaten in der
Badischen Anilin- und Soda-Fabrik ein Produkt auf Kunststoffbasis ent-
wickelt, welches in seinen kolloiden Eigenschaften seifenartigen Charakter be-
sitzt und infolgedessen als ideales Streckungsmittel fiir stiickidrmige Seifen
anzusprechen ist. Die Substanz die unter der Bezeichnung Haformpaste A
in den Handel gebracht wird, ist eine weille Masse, die in frischem Zustande
bei ea. 30° schmilzt, und die bei Temperaturen von 80° und darfiber su der
eigentlichen seifenihnlichen Masse kondensiert werden mup.

Es gentigen bereits Zusdtze von 20—259%, Seife, um &uBerlich von Kern-
geife sich wenig unterscheidende, gu% waschende Stilcke zu erhalten; der er-
zielbare S8chaum héngt selbstverstindlich von dem verwendeten Fett ab.
Es ist natlirlich auch mdglich, fettsparende Produkte (Alkoholsulfonate) oder
fettfreie Produkte (Nekal BX Paste oder Waschrohstoff L 4 8) der konden-
sierten Haformpaste zuzusetzen, doch verhalten sich seifenhaltige Stiicke im
Gebrauch angenchmer, da die kolloiden Eigensohaften der Beife und der Ha-
formpaste besonders &hnlich zu sein scheinen.

Da die Verarbeitung von Haformpaste A betriebstechnisch keine Bohme-
rigkeiten bereitet und da eine bemerkenswerte Einsparung an waschaktiver
Substanz erzielt wird, so wird der HaformpastesA ein sehr groBes Interesse
von Seiten der Kernseifenindustrie entgegengebracht. Leider aber stehen die
Rohmaterialien nicht in so reichem MaBe sur Verfiigung, da8 bereits das ge-
samte deutsche Gebiet damit beliefert werden kdnnte. Wiirde man den von
dem Kontrollrat zugestandenen 10 g Fettsgure nur 10 g Haformpaste gusetzen,
so wiirden fiir eine Bevolkerung von 68 Millionen 660 Moto Haformpaste A
bendtigt. Mit diesen Mengen kann jedooh aus Rohstoff- und Energiegriinden
leider in absehbarer Zeit nicht gerechnet werden.

Nach dem Gesagten diirfte kein Zweifel dartiber bestehen, dal die che-
mische Synthese nach verschiedenen Richtungen Produkte fur die Wasch-
mittelindustrie entwickelt hat, um dem Mangel an technischen Fetten, we-
nigstens bis zu eineq‘l gewissen Grade, absuhelfen.

Da im I. Halbjahr 1947 die Fischer-Tropsch-Anlagen des Ruhrgebietes
noch nicht geniigend Paraffingatsch und Kogasin herstellen, und die Wieder-
aufnahme der Gewinnung von TTH-Paraffin in Zeitz noch sehr zweifelhalt
ist, werden grdBere Fettlioken auftreten,-die, wenn die Versorgung der Be-
vdlkerung in dem vorgesehenen MaB durchgefithrt werden soll, durch Importe
gedeckt werden miissen. Wie sich die Lage im II. Halbjahr far das gesamte
deutache Qebiet entwickeln wird, 148t sich zur Zeit noch miocht Gbersehen.

Englands Erdol-Wirtschaft im Kriege

Uber den Erdslverbrauch Englands wahrend des Krieges teilt das britische
Brennstoffministerium in scinem ,,Statistical Digest‘ einige neue Daten mit.
Danach erreichte der Verbrauch von Benzin seinen Hohepunkt im Jahre 1944,
er war damals etwa doppelt so hoch als im Durchschnitt der letzten Friedens-
jahre,

Verbrauch von Petroleumerzeugnissen (in Mio. gallons)

1938 1940 1944 1945
Benzin . .. ...+ .+ oo, . 1449 1106 2895 1854
Andere Motortreibstoffe . . . . . . . . . .. . 102 116 147 142
Kerosen . . . .+ v v v v v v v v v oo 203 243 319 347
Gasdl') . . ... .. ... 67 99 254 252
Heiz- und Dijesels! . . . . . . .. ... ... 286 282 243 210
Schmijersl . . . . . . .. .00 105 130 195 148
Bunkerdl®) . . . . . . . . . .. oo 0 313 230 481 418

Der Verbrauch an Heiz- und Dieseldl erfuhr eine starke Verminderung
durch das Absinken der Einfuhr von 280 Mio gallons 1938-39 auf 86 Mio gal-
lons 1945, dafiir gelang es die Inlandproduktion an Schwerdl, insbesondere
an Teerdl, betrichtlich zu steigern, nimlich von 5,3 Mio gallons 1938 auf
124 Mio gallons 1945,

Dor Mangel an Tankschiffen fiihrte dazu, da8 an Stelle von Rohdl in groBe-
rem MaGe Erdslderivate eingefithrt wurden; und zwar statt 2635 Mio gallons
vor dem Kriege 5381 Mio gallons 1944, wogegen die Rohdleinfuhr von 568 Mio
gallons 1938 auf 126 Mio gallons 1943 absank. Inzwischen ist die Rohdlein-
fuhr wieder auf 228 Mio gallons gestiegen und die Einfuhr von Erddlderivaten
im Vergleich zu 1944 um rd. 1300 Mio gallons gesunken.

Die Einschrankung der Rohaleinfuhr bewirkte eine verminderte Tatigkeit
der Raffinerien, die allerdings bei Kriegsausbrueh noch fiber grafere ange-
sammelte Vorrite verfiigten,

% ExKI. des als Motortreibstoff verwendeten Gasdls.
% Fir,Handelsmarine und Hochseefischerel.
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Raftination und Destillation von importiertem Roh3! (in Mio gallons)
1938/39 1944 /45
total in % total in %
Benzin . . . v « ¢ v v 4 v i e a0 ... 88 20 130 50
Spiritus . . . . ... ... 0L . 2405 10 4
Kerosen . .. .. ... e e e cee 27 8 1 -
Gas- und Dieselol . . . . . . v e .. ... 156 38 28 11
Heizdl . ... .. ... s e e e e .. .8 101 28 33 13
Schmierdl . . . . . . ... ... oo 40 10 56 22
Total . .. ... Ch e e s e e e s . 438 100 258 100

Die Produktion fliissiger Petroleumderivate sank von 436 Mio gallons im
Durchschnitt der Jahre 1938/39 auf durchschnittlich 258 Mio gallons 1944/45,
wahrend die Produktion von Bitumen und Paraffin von 625000 t auf 265000 t
guriickging. Gleichzeitiz machte es der hohe Bedarf an Benzin und Schmjer-
dlen notwendig, dag sich die Raffinerien mehr als bisher auf die Erzeugung
dieser beiden Produkte konzentrierten.

Wahrend des Krieges wurde die Gewinnung von Kohlenwasserstotfen aus
einheimischen Rohstoffen verstarkt betrieben. Bo wurde die Olgewinnung aus
Schiefer von 32 Mio gallons im Jahre 1938 auf 39 Mio gallons 1942 erhoht, ist
jedoch seitdem wieder rickliufig. Die Erddlgewinnung wurde von 1 Mio
gallons im Jahre 1939, als die Lager von Eakring entdeokt wurden, auf 20 Mio
gallons 1948 heraufgetrieben; die Produktion brach jedoch in den folgenden
Jahren zusammen und betrug 1946 nur noch 19 Mio gallons,

Aus Olschiefer, einheimischem Rohd] und Kohle wurden 1943 171 Mio
gallons Erddlderivate gewonnen gegenitber 140 Mio gallons im Jahre 1938.
Davon entfielen auf Benzin 93 Mio gallons (davon 80 Mio gallons aus Kohle),
auf andere Leichtdle 32 Mio gallons, auf Gas- und Dieseldl 20 Mio gallons. Der
Rest verteilt sich auf Heiz- und Schmierdl.

s (5072)
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